自编题
如图，从半径为的半圆（开口向上）A点斜抛一个质点，其初速度和水平面夹角是，质点落在半圆的B点，且速度方向垂直于过B点的切线。求和关系。
[image: ]
解：圆方程，。圆心O（0，），抛出点A（）。设B（），
抛物线方程，速度分量，。OB和末速度共线（分量成比例）。
B点轨迹切线斜率等于速度斜率：。
令，在抛物线方程中消去，得。               （1）
对轨迹求导，得任一点切线斜率。
记，整理得。                                   （2）
由（1）、（2）得。
移项得。根据圆方程得，利用三角函数公式整理得。                                                            （一）
设与轴夹角为，则，。代入（一）得
。                                                         （二）
把、代入抛物线参数方程得。将其代入竖直位移方程，并消去，得。把（二）代入得。于是。利用半角恒等式化简得：
。                                                            （三）
最后得。
这是一个含参数的。理论上，消去参数，就能得到和的一一对应关系。
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